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1. AURREKARIAK

DONOSTIA KULTURA da Donostiako hiriko kulturaren eta festen arloko eragile nagusia.
Erakunde honen kultura jarduerek barne hartzen dituzte literatura, zinema, musika,
antzerkia, dantza, museoen alorra eta jaiak, besteak beste. Halaber, Kultur Etxeen,
liburutegien, antzokien, museoen eta abarren moduko instalazioen sare zabala kudeatzen
du.

Egiako Kultur Etxeak, Gazteszena espazio eszenikorako, teilatuko (roof-top) aire-aire
unitate autonomo konpaktua ordezkatu behar du.

2. KONTRATUAREN OBJEKTUA

Kontratuaren objektua da Egiako Kultur Etxeko (Gazteszena) teilatuko (roof-top) aire-aire
unitate autonomo konpaktuaren ordezkapena, Azalean, Administrazio Klausula
Partikularren Agirian, Preskripzio Teknikoen Agiri honetan eta “Gazteszena - Egiako
teilatuko (roof-top) aire-aire unitate autonomo konpaktuaren ordezkapena” Proiektuan
(aurrerantzean, Ordezkapen Proiektua) xedatutakoaren arabera.

Halaber, objektuaren barne daude:

Uneko instalazioa desmuntatu eta zabortegira eramatea.

Preskripzio Teknikoen Agiriko 6. klausulan adierazitako zerbitzuak ematea eskainitako
berme epean zehar.

Hau da kontratuaren CPV kodea:

- 42512300-1 Klimatizazio unitateak

3. HORNIDURAREN IRISMENA

Ekipamendua hornitu, instalatu eta abiarazteaz gain, kontratuaren objektuaren barne dago
ere Egiako Kultur Etxean (Baztan kalea, 22, 20012 Donostia) dagoen uneko
ekipamenduaren aurretiazko desmuntatzea.

Uneko instalazioaren garraioa, desmuntatzea eta baztertzea adjudikaziodunaren kontura
izango dira eta ez dute inolako gastu gehigarririk ekarriko.

4. ESKAKIZUN TEKNIKOAK

Kontratuaren objektua den ekipamenduak Ordezkapen Proiektuko 1.8 (“Instalazioen

azalpena”) eta 1.9 (“Instalazio termikoen erregelamendua betetzearen justifikazioa”)
ataletan (11.-16. or.) adierazitako gutxieneko eskakizun teknikoak bete beharko ditu.

5. KONTRATUA EGIKARITZEKO INSTALAZIOAREN ETA ARDURADUNA
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Instalazioaren eta abiaraztearen arduradunaren eginkizun nagusiak izango dira:

6.

Ekipamenduaren instalazioan zein abiaraztean, bai eta salmenta ondorengo
zerbitzuan ere eskainitako berme epean zehar, garatzen diren koordinazio eta
gainbegiratze lanen erantzule tekniko gisa jardutea.

DONOSTIA KULTURAREKIKO elkarrizketa lanak gauzatzea.

Muntaketa egokitzea Egiako Kultur Etxearen jardueran ahalik eta eragozpen
gutxien sortarazteko moduan, antolatu diren ekitaldien programa eta DONOSTIA
KULTURAK emandako gainerako jarraibideak kontuan hartuta.

Ekipamenduaren harrera sinatzea, kontratuaren objektua den prestazioa amaitu
ondoren eta DONOSTIA KULTURAREN oniritziarekin.

Laneko prebentzioarekin lotutako koordinazioa egitea.

ESKAINITAKO BERME EPEAN ZEHAR EMANGO DIREN ZERBITZUAK

Eskainitako berme epean zehar, kontratistak zerbitzu hauek emango ditu:

Ekipamendu berriak inolako akats materialik, fabrikazio akatsik eta funtzionamendu
okerrik ez izatea bermatzea.

Berme horren arabera, kontratistak bere kontura egin beharko ditu ekipamendu
berriaren edozein arazo edo matxura posible zuzentzeko eta/edo lizitazioko Agiriak
eta/edo kontratua ez betetzea zuzentzeko behar diren piezen konponketa eta
ordezkapen guztiak, barne hartuta konponketa edo ordezkapen horietan baliatutako
eskulana.

Gainerako gastu guztiak berariaz barne egongo dira, hala nola desplazamendu
denborak, garraioak, ibilgailu eta tresnen amortizazioa, beste bitarteko batzuen
erabilgarritasuna eta ekipamenduaren edo bere osagairen baten jasotze eta itzulera
kostuak ere, fabrikan konponketak egin beharko balira.

Kontratistak ez badu akatsa edo matxura behar bezain azkar zuzentzen, DONOSTIA
KULTURAK egin ahalko du, bere kabuz edo hirugarren baten bidez, akatsa edo
matxura duten ekipamendu edo osagaien konponketa edo ordezkapena, eta
DONOSTIA KULTURAK horren ondoriozko kostu eta gastu guztiak jasotzeko
eskubidea izango du, dagokion ez betetze kasuetarako araubidea aplikatzea kaltetu
gabe.

Puntu honetan xedatutakoa ez da aplikagarria izango funtzionamendu okerra
DONOSTIA KULTURARI edo bere langileei egoztekoa den eta kontratistak emandako
jarraibideak urratzen dituen erabilera edo jarduketa baten emaitza bada.
Kontratuak ez ditu barne izango puntu honen arabera kontratistak bere kontura egin
behar ez dituen konponketak eta ordezkapenak.

Mantentze prebentiboaren zerbitzua ematea, baldintza hauen arabera:

Gutxienez ere Eraikinen Instalazio Termikoen Erregelamenduak eskatzen dituen
eragiketak barne dituen mantentze prebentiboa.

Ekipamenduaren fabrikatzailearen betebehar eta gomendio guztiak barne dituen
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mantentze prebentiboa.
Mantentze teknikari bat esleituko zaio kontratuari, gutxienez ere hiru urteko
esperientzia duena antzeko ekipamenduen mantentze lanetan eta instalatuko den
ekipamendua ezagutzen duena.

- Mantentze zuzentzailearen zerbitzua ematea, baldintza hauen arabera:
24 orduko laguntza zerbitzua, urteko egun guztietan.
Lizitatzaileek beren eskaintzan azaldu beharko dute laguntza teknikoko zerbitzuaren
prozedura, bertan adierazita lanorduetarako telefonoa eta 24 orduetarako telefonoa,
eta 24/365 arreta izango duen helbide elektroniko bat ere.
DONOSTIA KULTURAREN aburuz matxura premiazkoa denean, mantentze zerbitzua
gehienez ere 4 orduko epe barruan agertuko da, gorabehera jakinarazten denetik
zenbatzen hasita.
7. PRESTAKUNTZA IKASTAROA

Adjudikaziodunak aurrez aurreko ikastaro bat eskaini beharko du ekipamenduaren
erabileraren inguruan.

Prestakuntza praktikoa izango da batik bat eta ekipamenduaren erabilera optimoa

ahalbidetzen duten ezaguerak eskainiko ditu, bai ikuspuntu operatibotik zein funtzionaletik
ere.
Donostian, sinadura elektronikoaren datan
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1) MEMORIA

1.1) Antecedentes

El centro cultural de Egia, dispone de un salén de actos denominado Gazteszena
que ofrece una programacion regular de musica, danza y teatro, asi como salas de

ensayo y talleres sobre estas disciplinas.

Para la climatizacion del recinto existe una unidad Rooftop que se encarga de
generar el calor o el frio para el tratamiento térmico del aire de mezcla entre caudal de
ventilacién y recirculacion. Dicha unidad de marca Hitecsa modelo 2302, ha llegado al
final de su vida til, y desde Donostia Kultura se solicita la redaccion de un proyecto para

sacar a licitacion la sustitucion del equipo.

1.2) Alcance

El alcance de este proyecto se limita a la remodelacion del sistema de
produccion de calor/frio. En el presente trabajo, no se modifican las instalaciones

interiores, esta fuera del alcance de este proyecto.

1.3) Objetivo del proyecto

La instalacidon propuesta trata de ofrecer dentro del volumen interior unas
condiciones similares a las existentes en los espacios climatizados en la actualidad,
aungue con un nivel de eficiencia algo superior y manteniendo las condiciones de

calidad ambiental del volumen cerrado.

1.4) Objeto del proyecto

Tiene por objeto el definir, justificar y valorar la solucion proyectada de forma que

pueda licitarse en concurso publico, ejecutarse y puesta en servicio.

En el presente trabajo, no se modifican las instalaciones interiores, Gnicamente se
realiza una remodelacion del sistema de produccion de calor/frio, con el objetivo de

sustituir la unidad Roof top existente. Por lo tanto, el presente documento no se considera

COmo un proyecto nuevo de disefio.
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1.5) Normativa de aplicacion

Solo se va a proceder al cambio del generador frio/calor, no se considera una
reforma integral de la instalacion y por tanto no sera preciso cumplir mas alla de lo que

le correspondiera cuando se legalizé (R.D. 1618/1980).

Teniendo en cuenta la antigiiedad de la instalacion para la realizacion del
presente proyecto de disefio, se han seguido los criterios de las siguientes normas aln

no siendo de obligado cumplimiento:

e Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el cédigo
técnico de la edificacion (CTE) y documentos DB-HE, DB-HS, DB-SI.

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el
Cdédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

e Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se aprueban los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencioén y control de la legionelosis.

e Real Decreto 842/2002, de 02 de agosto, por el que se aprueba el
reglamento electrotécnico de baja tensién (REBT).

e LEY 4/2019, de 21 de febrero, de Sostenibiidad Energética de la

Comunidad Autébnoma Vasca.

Las normas UNE adjuntas en la siguiente tabla:

UNE-EN 215 2007 Valvulas termostaticas para radiadores.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 378 2001 Sistemas de refrigeracion y bombas de
calor. Requisitos de seguridad vy
medioambientales.

UNE-EN 378 1 2017 Sistemas de refrigeracion y bombas de
calor. Requisitos de seguridad vy
medioambientales. Parte 1: Requisitos
basicos, definiciones clasificacion vy
criterios de eleccion.
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UNE-EN 378 2 2017 Sistemas de refrigeracion y bombas de
calor. Requisitos de seguridad vy
medioambientales. Parte 2: Disefio,
fabricacion, ensayos, marcado y
documentacion.

UNE-EN 378 3 2017 Sistemas de refrigeracion y bombas de
calor. Requisitos de seguridad vy
medioambientales. Parte 3: Instalacién «in
situ» y proteccion de las personas.

UNE-EN 378 4 2017 Sistemas de refrigeracion y bombas de
calor. Requisitos de seguridad vy
medioambientales. Parte 4: Operacion,
mantenimiento recuperacion y
recuperacion.

UNE-EN 1751 2014 Ventilacion de edificios. Unidades
terminales de aire. Ensayos aerodinamicos
de compuertas y valvulas.

UNE-EN 1856 1 2010 Chimeneas. Requisitos para chimeneas
metalicas. Parte 1: Chimeneas modulares.

UNE-EN 1856 2 2010 Chimeneas. Requisitos para chimeneas
metalicas. Parte 2: Conductos interiores y
conductos de unién metalicos.

UNE-EN 7730 2006 Ergonomia del ambiento térmico.

I1SO Determinacion analitica de interpretacion
del bienestar térmico mediante el calculo
de los indices PMV y PPD vy los criterios de
bienestar térmico local (ISO 7730:2005).

UNE-EN 12097 2007 Ventilacion de edificios. Conductos.
Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de
sistemas de conductos.

UNE-EN 12237 2003 Ventilacion de edificios. = Conductos.
Resistencia y fugas de conductos circulares
de chapa metdlica.

UNE-EN 12241 2010 Aislamiento térmico para equipos de
1SO edificaciones e instalaciones industriales.
Método de calculo.

UNE-EN 12502 3 2005 Proteccién da materiales metalicos contra
la corrosion. Recomendaciones para la
evaluacion del riesgo de corrosiéon en
sistemas de distribucién y almacenamiento
de agua. Parte 3: Factores que influyen
para materiales férreos galvanizados en
caliente.

UNE-EN 12599 2014 Ventilacion de edificios. Procedimiento de
ensayo y métodos de medicion para la
recepciéon de los sistemas de ventilacién y
de climatizacioén instalados.

UNE-EN 12831 3 2019 Eficiencia energética de los edificios.
Método para el célculo de la carga térmica
de disefio. Parte 3: Carga térmica de los
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sistemas de agua caliente sanitaria y
caracterizaciéon de la demanda.

Ventilacion de edificios. Unidades de
tratamiento de aire. Clasificacion vy
rendimientos de unidades, componentes y
secciones.

Ventilacion de  edificios. Conductos.
Dimensiones y requisitos mecanicos para
conductos flexibles.

Chimeneas. Métodos de calculo térmico y
de fluidos dinamicos. Parte 1: Chimeneas
que prestan servicio a un unico aparato de
calefaccion.

Chimeneas. Métodos de calculo térmico y
fluido-dinamico. Parte 2: Chimeneas que
prestan servicio a un Unico aparato de
calefaccion.

Ventilacion de edificios. Conductos no
metalicos. Red de conductos de planchas
de material aislante.

Aparatos suspendidos de calefaccion por
radiacion que utilizan combustibles
gaseosos. Requisitos de ventilacién de los
locales para uso no doméstico.

Ventilacion de los edificios no residenciales.
Requisitos de prestaciones de sistemas de
ventilacion y acondicionamiento de
recintos.

Sistemas de calefaccion en edificios.
Instalacion y puesta en servicio de
sistemas de calefaccion por agua.

Eficiencia energética de los edificios.
Impacto de la automatizacién, el control y
la gestidn de los edificios.

Eficiencia energética de los edificios.
Sistemas de calefaccion y agua caliente
sanitaria en los edificios. Parte 1:
inspecciéon de calderas y sistemas de
calefaccion y de agua caliente sanitaria.

Sistemas de automatizacion y control de
edificios (BACS). Parte 3: Funciones (ISO
16484-3:2005).

Eficiencia energética de los edificios.
Ventilacion de los edificios. Parte 1:
Pardmetros del ambiente interior a
considerar para el disefio y la evaluacion de
la eficiencia energética de edificios
incluyendo la calidad del aire interior,
condiciones térmicas, iluminacion y ruido.
Médulo 1-6.

Eficiencia energética de los edificios.
Ventilacion de los edificios. Parte 3: Para
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edificios no residenciales. Requisitos de
eficiencia para los sistemas de ventilacion
y climatizacién (Médulos M5-1, M5-4)

UNE-EN 16798 17 2018 Eficiencia energética de los edificios.
Ventilacion de los edificios. Parte 17:
Directrices para la inspeccion de los
sistemas de ventilacion y
acondicionamiento de aire.

UNE-EN 16890 1 2017 Filtros de aire utilizados en ventilacion

1SO general. Parte 1: Especificaciones técnicas,
requisitos y clasificacion segun eficiencia
basado en la materia particulada (PM).
(1SO 16890-1:2016).

UNE-EN 17225 2014 Biocombustibles so6lidos. Especificaciones y
ISO clases de combustibles
UNE-EN 50102 1996 Grados de proteccidon proporcionados por

las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos
(caodigo IK).

UNE-EN 50102 Al 1999 Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos
(cédigo IK).

UNE-EN 50102 A1/CORR 2002 Grados de proteccidon proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos
(cédigo IK).

UNE-EN 50102 CORR 2002 Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 50194 1 2011 Aparatos eléctricos para la deteccion de
gases combustibles en locales domésticos.
Parte 1: Métodos de ensayo y requisitos de
funcionamiento.

UNE-EN 50194 2 2019 Aparatos eléctricos para la deteccion de
gases combustibles en locales domésticos.
Parte 2: Aparatos eléctricos de
funcionamiento continlo en instalaciones
fijas de vehiculos recreativos y
emplazamientos similares. Métodos de
ensayo adicionales y requisitos de
funcionamiento.

UNE 50244 2018 Aparatos eléctricos para la deteccion de
gases combustibles en locales domésticos.
Guia de seleccion, instalacion, uso y
mantenimiento.

UNE-EN 60034 2-1 2014 Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2-1:
Métodos normalizados para la
determinaciéon de las pérdidas y del
rendimiento a partir de ensayos (excepto
las maquinas para vehiculos de traccion).
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Grados de proteccién proporcionados por
las envolventes (Codigo IP).

Salas de maquinas y equipos auténomos
de generacion de calor o frio o para
cogeneracion, que utilizan combustibles
gaseosos.

Instalaciones receptoras de gas
suministradas a una presiébn maxima de
operacion (MOP) inferior o igual a 5 bares.
Parte 6: Requisitos de configuracion,
ventilacién y evacuacion de los productos
de la combustion en los locales destinados
a contener los aparatos a gas.

Higienizacion de sistemas de climatizacion.

Prevencién y control de la proliferacion y
diseminacioén de Legionella en instalaciones

Climatizacion. Coédigo de colores.

Climatizacion. Ensayos de estanquidad de
redes de tuberias.

Climatizacion. Disefio y céalculo de sistemas
de expansion.

Calculo, disefo e instalaciéon de chimeneas
modulares, metalicas y de plastico.

Célculo, disefio e instalacién de chimeneas
autoportantes.

Biocombustibles sélidos. Especificaciones y
clases de biocombustibles. Huesos de
aceituna.

Biocombustibles sélidos. Especificaciones y
clases de biocombustibles. Cascaras de
frutos.

Calidad ambiental en interiores.

Sistemas de canalizacibn en materiales
plasticos. Practica recomendada para la
instalacién en el interior de la estructura de
los edificios de sistemas de canalizacion a
presion de agua caliente y fria destinada al
consumo humano.

Ventilacion de edificios. = Conductos.
Resistencia y fugas de conductos circulares
de chapa metalica.

Aparatos suspendidos de calefaccion por
radiacion que utilizan combustibles
gaseosos. Requisitos de ventilacién de los
locales para uso no domeéstico.

Esquema europeo para la clasificacion de
los aparatos que utilizan combustibles
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gaseosos segun la forma de evacuacion de
los productos de la combustion (tipos).

Ventilaciéon de edificios. Criterios de disefio
para el ambiente interior.»

1.6) Titular y ubicacién de la instalacion:

Los datos de ubicacién y propiedad de la instalacidn son los siguientes:

DIRECCION INSTALACION: Baztan kalea 22
LOCALIDAD: Donostia
CODIGO POSTAL: 20012
PROVINCIA: Gipuzkoa
NOMBRE: E.P.E. Donostia Kultura
LOCALIDAD: Reina Regente, 8. Donostia
CODIGO POSTAL: 20003
PROVINCIA: Gipuzkoa
NIF/CIF: Q20005411
TELF. CONTACTO: 943 481 150
CORREO ELECTRONICO: donostiakultura@donostia.eus

1.7) Descripcion del recinto sujeto a estudio

El recinto de Garzteszena se encuentra adherido al edificio del Centro Cultural
de Egia. En total dispone de 490m2 aproximados sumando la zona de graderio y la del

escenatrio.

1.8) Descripcion de las instalaciones:

Para lograr el objetivo propuesto proyectar un equipo, principalmente se ha
recurrido a las caracteristicas de la maquina existente. En la actualidad existe Rooftop
gue se encarga de generar el calor o el frio para el tratamiento térmico del aire de

mezcla entre caudal de ventilacion y recirculacion. Dicha unidad es de la marca

Hitecsa modelo 2302, con las siguientes caracteristicas:
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[ MODELO RCABZ 1502 1602 2002 2302 2402 |
Potencia frigorifica nominal kW 44 2 45 4 594 66,0 70,0
Potencia calorifica nominal kw 466 488 63.4 70.0 74,0
COMPRESOR
Tipo SCROLL Hermético, altemativo
Cantidad 2 2 2 2 2
Voltaje (50 Hz ~) v 230.1 | 400.1m [ 2300 | 400.| 23011 | 400,11 400.111 23011 | 40011
Potencia absorbida (frio) kW (por compr.) 7,20 7,85 10,15 10,77 13,28
Corriente absorbida (frio) Afporcompr) | 213 [ 122 | 232 | 133 318 | 160 21,6 393 | 227
Potencia absorbida (calor) kW (por compr.) 5,61 6,18 7,89 9,82 10,34
Corriente absorbida (calor) Afporcompr) | 166 | 95 | 183 | 105 ] 233 | 134 16,7 306 | 176
REFRIGERANTE
[ carga de refrigerante R407 | kg | 2x72 | 2x7.4 2x95 | 2x8.1 | 2x83 |
PRESION SONORA (a 2 m)
[ Unidad | dB(A) | 75 | 75 | 76 | 76 | 76 |
MODELO RCABZ 2302 RCABZ 2402
Caudal aire evap. s 3333 3333
Temp. ambiente exterior cc| 25 [ 30 | 35 | 4 | 46 25 [ 30 | 35 | 4 | 4
TEMPERATURA HUMEDA INTER. 21 °C
Potencia total kw | 7734 | 7481 | 7100 | 8677 | 6111 | 82,03 | 7914 | 7530 | 70.81 | 64,81
Potencia absorbida kw | 2601 | 2802 | 2098 | 3186 | 3427 | 2819 | 3036 | 3240 | 3452 | 3713
25°C | 4118 | 38,98 | 36,80 | 34,60 | 3195 | 4368 | 4134 | 39,03 | 3670 | 33,88
Potencia 27°C | 4924 | 4708 | 4489 | 4270 | 4002 | 5222 | 4993 | 4761 | 4528 | 4245
Sensible Tse.
KW 29°Cc | 57,35 | 5518 | 52,97 | 5077 | 48,14 | 60,83 | 5852 | 56,18 | 5385 | 51,06
H°C | 6543 | 63,28 | 61.07 | 58,87 | 5620 | 6940 | 6711 | 64,78 | 62,44 | 59,60
Potencia nominal Potencia instantanea
Temp. seca int. °C Temp. himeda ext. °C
10 ] 5] o] 6] 2] 8] 0] 5] o] s
MOD. RCABZ 2302. CAUDAL DE AIRE 3333 Us.
" Pot. kW 3546 | 43,49 | 52,02| 72,58| 84,65 | 94,00| 3896| 47.81| 59,00 | 72,58
COP. 204 | 227| 252 284 317| 332] 2014| 238 264 204
’ Pot. kW 33,33 | 41.22| 50,55| 70,00 8193 | 91,68| 36,61| 4533| 56238 | 70,00
COP. 190| 212| 237| 280 301| 318 198 222| 248| 280
Pot. kW 31,32 | 39,00| 4840| 67.45| 7940 | 89.32| 3439| 4287| 5395 | 6745
24
COP. 175| 191 223 284| 285| 303] 183 201] 234| 284

Se proyectan un equipo generador bomba de calor reversible rooftop
(aire/aire) tipo compacto de instalacion en cubierta de potencia frigorifica de 74,1 kW
y calorifica de 70,5 kW.

El Ratio de eficiencia energética estacional (SEER) es de 5.03 y Coeficiente de

eficiencia estacional (SCOP) es de 3.83.
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Con dos compresores scroll y regulacion inverter DC, La velocidad de rotacion
del compresor es variable en el rango de 1.800+6.300 rpm. Y se controlan a través de un
inversor de CC capaz de gestionar rampas de aceleracion y desaceleracion,el rango
de funcionamiento del compresor inverter y las alarmas y dispositivos de seguridad del
compresor y resto de dispositivos eléctricos / electronicos. Ademas, estaran

encapsulados para insonorizar los compresores.

El refrigerante de carga de la maquina sera R32, sostenibilidad superior gracias
al uso de un refrigerante con GWP bajo (675) siendo el mas respetuoso con el medio

ambiente.

La solucién de climatizacion requiere dos actuaciones complementarias para

lograr el confort térmico objetivo y limitar la pérdida de energia:

Como elemento Incluye gestibn remota mediante panel tactil. de control que
dispone de un sistema de captacion de condiciones de temperatura para que
mediante el controlador central permita gobernar los equipos climatizadores y los

equipos de extraccion.
Asimismo, dispondra Posibilidad de integracién a BMS por protocolo Bacnet IP.

Web server integrado para su monitorizacién remota via IP

Con el sistema proyectado se obtiene los siguientes valores de disefio:

Renovacion de aire: Para un caudal maximo de renovacion a través de la

impulsidn por los equipos generadores en modo de ventilacion, y con los ventiladores

de cubierta en modo de extraccion, se consigue:

Qrenov. _ 13.309
Vlocal.aprox.  2.205

N9renov. = = 6,03 renov/h

Temperaturas de disefio: Se adoptan temperaturas de disefio 25°C en interior en

verano, y de 21 ° C en invierno. La humedad relativa se mantendra dentro de los limites

permitidos por la normativa y dentro de la zona de confort.

Filtracion del aire exterior: Para un aire exterior Aire puro que se ensucia solo

temporalmente (por ejemplo, polen), ODAL, y el nivel de calidad del aire interior IDA3,

en el equipo seleccionado, después de la seccion de tratamiento se implantara un filtro

10
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compacto de clase F7 filtro compacto de clase 09, y el aire de extraccién un prefiltro

de clase G4 y un filtro compacto de clase F7

Aire de extraccion del local: el aire tendra la calificacion de AE2 (sin que esté

permitido fumar) o de nivel bajo de contaminacion, por lo que poder ser retornado al

local como aire de recirculacion.

1.9) Justificacion del cumplimiento del Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios RITE

1.9.1) Exigencia de bienestar e higiene

El disefio y dimensionado de las instalaciones térmicas consideradas como tales
segun articulo 2 del reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE):
instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de
produccién de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas, en base al cumplimiento de las exigencias de
bienestar e higiene, de eficiencia energética y de seguridad, se detallan a

continuacion.

1.9.1.1)

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros

gue definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<7<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 < HR <50
Velocidad media admisible con difusiéon por mezcla (m/s) V<0.14

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefacciéon, se empleara una

temperatura de célculo de las condiciones interiores de 21 °C. Para los sistemas de

refrigeracion la temperatura de célculo sera de 25 °C.
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1.9.1.2)

Categorias de calidad del aire interior
En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que

se debera alcanzar sera& como minimo la siguiente:
IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles
y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de

tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,

gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Caudal minimo de aire exterior
El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el
meétodo indirecto de caudal de aire exterior por personay el método de caudal de aire

por unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica .7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en

el proyecto.
Calidad del aire interior
Referencia IDA / IDA min. Fumador
(m3/h) (m3/(h-m2))
Salén de actos IDA 3 No

Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun
elapartadol.1.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda
la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases

contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido

en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Clases de filtracion:
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. ) ) Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 | F5+F7 | F5+F6

Aire de extraccioén
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccioén se clasifica en una de

las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que
las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede

de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas

contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion

de productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacidn): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las

permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccién que se ha

considerado para cada uno de los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Salén de actos AE2

1.9.1.3)

Para el cumplimiento de esta exigencia el RITE remite al documento DB-HR

“Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En el disefio del presente proyecto se siguen las medidas indicadas en el
apartado 2.1 del DBHR, donde se indican los valores limites de aislamiento, adoptandose

como valores maximos admisibles los indicados en la tabla 2.1 de dicho apartado.

13
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En cuanto al ruido y vibraciones producido por las instalaciones se seguira lo

indicado en el apartado 3.3. de la DB-HR.
Condiciones de montaje

1. Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se
trate de equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia
cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para
resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de sus
componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
bomba.

2. En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como
enfriadoras, climatizadores y bombas de impulsién, la bancada sera de
hormigdén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para
evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del
edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

3. Se consideran validos los soportes antivibratorios y Ios conectores flexibles que
cumplan la UNE 100153 IN.

La unidad se instalara sobre unos anti vibrante de muelles que permiten reducir

las vibraciones transmitidas por la unidad a la superficie donde esta se apoya.

A continuacion, se muestra los niveles sonoros.

Niveles sonoros

Potencia sonora calculada dB(A) 83

Presion sonora(© [1.0 m] dB(A) 64

Se puede observar que la unidad propuesta es mas silenciosa que la maquina

existente. Dispone de una presidon sonora inferior a una distancia inferior.

PRESION SONORA (a2m)
[ Unidad | dB(A) | 75 | 75 | 76 | 76 76

1.9.2) Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y

residuales.

El ambito de aplicacion de esta seccion es el que se establece con caracter
general para el RITE, en su articulo 2, con las limitaciones que se fijan en los siguientes

apartados.

Para la correcta aplicacion de esta exigencia en el disefio y dimensionado de la

instalaciéon térmica se optara por el procedimiento de verificaciéon simplificado el cual

14
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consistira en la adopcion de soluciones basadas en la limitacién indirecta del consumo
de energia de la instalaciéon térmica mediante el cumplimiento de los valores limite y
soluciones especificadas a continuaciéon. Su cumplimiento asegura la superacion de la

exigencia de eficiencia energética.:

1.9.2.1)

Potencia térmica instalada

Al ser una sustitucion de maquina, la potencia que suministren las unidades de
produccién de calor o frio se ajustara a la potencia actualmente instalada. El calculo
de la demanda maxima simultanea de las instalaciones servidas, considerando las
ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores,
asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte

de los fluidos quedan fuera del alcance de este proyecto.

Generalidades

Utilizacion de equipos ROOF-TOP con recuperacion frigorifica activa.

Este sistema de recuperacidn es una alternativa a la recuperacion contemplada
en el RITE. Consiste en hacer pasar el aire de extraccion por una bateria del circuito
frigorifico para aprovechar su energia que se cede al circuito de refrigerante R32 tanto
en modalidad de funcionamiento en calor como en modalidad de funcionamiento de

frio.

El circuito frigorifico de recuperacion utiliza el aire de retorno para el intercambio.
Como el aire de retorno rondaréa los 20 °C en invierno y los 27 °C en verano, el gasto
energético absorbido por el compresor para dar una potencia térmica es muy inferior
al que necesitaria el mismo equipo con el aire exterior. De ese modo el COP (Potencia
térmica/Potencia absorbida) es muy superior en el sistema frigorifico de recuperacion
gue en un sistema frigorifico normal. Luego se deduce que la energia eléctrica requerida

es menor para la misma potencia térmica.
Equipos seleccionados con alto valor de eficiencia energética:

» ESEER=5.03
» SCOP=3.83

En relacién con la clasificacion energética del roof-top, la Regulacién que
establece el etiquetado energético de esta familia de maquinas es la 811/2013. Aqui se

establece que estan sujetos a etiquetado los equipos cuya potencia denominada

e —
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“Pdesign” o “Prated” sea igual o inferior a 70 kW. En el caso de la unidad seleccionada
tiene un Pdesign de 70.6 kW en calor y 71.6 kW en frio, asi que solo estaria afectada por
el lado de calor. Los calculos para establecer su SCOP estan delineados en la

Regulacidén 813/2013. En base a esto, el equipo en cuestiéon tiene un SCOP de 150% y un
SEER de 198%

Table 1

Seasonal space heating energy efficiency classes of heaters, with the exception of low-temperature heat
pumps and heat pump space heaters for low-temperature application

Seasonal space heating energy efficiency class Seasonal space heating energy efficiency 1, in %
AT 17, = 150
A" 125 7, < 150
A 98 =1, <125
A 90 = 1, <98

B 82 =1, <90
C 7521, <82
D 361, <75
E 34 =1, <36

0=, <34
G 1, < 30

En base a esto, el equipo tiene un clasificacion energética de producciéon de

calor A+++ y una clasificacién en la produccion de frio de A+++
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REFRIGERACION

Aire interior
POTENCIA FRIGORIFICA kW 74.1 Temp. bulbo seco °C 27.0
Capacidad de enfriamiento kW 52.5 Humedad relativa % 49.4%
Capacidad latente (humid.) kW 21.6 Humedad especifica g/kg 11.0
Potencia eléctrica total kw 24.2 Spagnolo m3/h 13309
Spagnolo kw 21.5 Aire de impulsién
Intensidad absorbida A 36.7 Temp. bulbo seco °C 15.4
Factor de potencia - 0.95 Humedad relativa % 82.6%
EER W/W 3.06 Humedad especifica g/kg 9.0
SEER(®0) W/W 5.03 Caudal de impulsién m3/h 13309
N..(0) % 198 Velocidad del ventilador rpm 1291
Potencia absorbida por los kw 1.22
Altitud m 0.0 Corriente absorbida por los A 2.04
Aire exterior bulbo seco °C 35.0 Presion Gtil ventiladores Pa 20
Humedad relativa aire % 49.3 Presion util ventiladores Pa 775
Caudal de aire m3/h 36598 Niveles sonoros
Potencia absorbida por los KW 154 Potencia sonora calculada dB(A) 83
ventiladores Presion sonora®® [1.0 m] dB(A) 64
Corriente ab'sorbida por los A 205
ventiladores
Presion util ventiladores Pa 0

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO EN REFRIGERACION

Temperatura BS interior [°C]
M~
w

20 -15

(A)

10

15
Temperatura BS exterior [°C]

35 40 45 50 55

Temperatura BS exterior [°C]: Temperatura exterior que entra en contacto con la bateria de condensacion (bulbo seco).
Temperatura BS interior [°C]: Temperatura del aire interior que entra en contacto con la bateria de evaporacion (bulbo seco).
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Aire interior
Potencia térmica kW 70.5 Temp. bulbo seco °C 20.0
Capacidad de calentamiento kw 70.5 Humedad relativa % 50.0%
Potencia eléctrica total kw 20.9 Humedad especifica g/kg 7.3
Spagnolo kw 19.2 Spagnolo m3/h 12999
Intensidad absorbida A 31.8 Aire de impulsién
Factor de potencia - 0.95 Temp. bulbo seco °C 36.1
CcopP wW/wW 3.37 Humedad relativa % 19.5%
SCOP(®2 W/W 3.83 Humedad especifica g/kg 7.3
M., (82 % 150 Caudal de impulsién m3/h 12999
Velocidad del ventilador rpm 1376
Altitud m 0.0 Potencia absorbida por los kw 1.28
Aire exterior bulbo seco °C 7.0 Corriente absorbida por los A 2.18
Humedad relativa aire exterior % 87.0 Presion util ventiladores Pa 20
Caudal de aire m3/h 24447 Presidn til ventiladores Pa 617
Potencia absorbida por los ventiladores | kW 0.45 Niveles sonoros
Corriente absorbida por los ventiladores A 1.13 Potencia sonora calculada dB(A) 83
Presion util ventiladores Pa 0 Presién sonoral® [1.0 m] dB(A) 64

35
30
25
20
15

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO EN CALEFACCION

Temperatura BS interior [°C]

I

15

Temperatura BS exterior [°C]

20 25 30 35

Temperatura BS exterior [°C]: Temperatura del aire exterior que entra en contacto con la bateria de evaporacién (bulbo seco).
Temperatura BS interior [°C]: Temperatura de aire interior que entra en contacto con la bateria de condensacion (bulbo seco).
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Respecto al fraccionamiento de potencia al no disponer de espacio suficiente
para la colocaciéon de dos unidades, se ha optado por instalar una maquina con dos
compresores, de potencia y tipos adecuados, segun el perfil de la carga de energia
térmica. Siendo ambos compresores inverter para garantizar la eficiencia del equipo en

todo momento.

DATOS GENERALES
Tipo de compresor Scroll
Numero compresores 2
NUmero de circuitos 1
Etapas de parcializacion Inverter
Etapa minima de parcializacién % 21.5
Tipo refrigerante R32
GWP 675
Carga total refrigerante (R1) kg 18.0
Carga equivalente de CO2 kg 12150
Carga total kg 5.60

1.9.2.2)

En cuanto a la distribucion de conductos, no se modificara la distribucion de los
mismos. La Unica actuacion que se realizara es la de union entre la embocadura de la

unidad y la distribucioén existente tal como aparece en los planos.
Aislamiento de conductos

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un
aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de

la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

En lineas generales, el espesor minimo del aislamiento para conductos y
accesorios de la red de conductos para un aislamiento térmico de 0,04 W/(mK) de

conductividad térmica a 10°C, sera de:
0 En interiores: 30 mm de espesor.
0 En exteriores: 50 mm de espesor.

En el presente proyecto, en los sistemas de ventilacion por recuperacion de
energia, tanto los circuitos de impulsién estaran aislados, mediante lana de vidrio de una
conductividad de 0,032 W/(mK) de conductividad térmica a 10°C, de un espesor de 30

mm, para evitar las pérdidas de calor por una parte y las condensaciones por otra.

Estanqueidad de redes de conductos:
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Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase

ATC 4 o superior, segun la aplicacion., por lo que las fugas de aire maximas seran las

siguientes:
F= c *p 0.65
Donde:
- f: Fugas de aire (dm3/(sm2)
- p: Presion estatica media (Pa)
- c: coeficiente de la clase de estanqueidad

Caidas de presion de los componentes:
Fuera del alcance de este proyecto.
Eficiencia para el trasporte de fluidos:

La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara
de forma que su rendimiento sea el maximo en las condiciones calculadas de
funcionamiento y para sistemas de caudal variable como es el caso, el requisito anterior
debera ser cumplido en las condiciones medias de funcionamiento lo largo de una

temporada.

Ademas, se justificara para cada circuito la potencia especifica de los sistemas
de bombeo, denominado SFP y definido como la potencia absorbida por el motor
dividida por el caudal del fluido transportado, medida en W/ (m3/s). Se indicara la
categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsion y

el de retorno, de acuerdo con las siguientes clasificaciones:

En este caso, al tratarse de un equipo de tipo climatizadora, debera cumplir con

los valores marcados como SFP 3y SFP 4.

Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de

un sistema de climatizacion sera la indicada en la tabla:

Categoria Potencia Especifica W/ (m3/s)
SFP 1 Wesp<=500
SFP 2 500< Wesp <=750
SFP 3 750< Wesp <=1.250
SFP 4 1.250< Wesp <=2.000
SFP 5 2.000< Wesp <=3.000
SFP 6 3.000< Wesp <=4.500

20
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| SFP 7 ‘ Wesp >4.500

La seleccion de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de
eficiencia energética. Y la eficiencia energética debera ser medida de acuerdo a la

UNE-EN 60034-2.
Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la

exigencia de rendimiento minimo, seguin el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.9.2.3)

Generalidades
La instalacidon térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control
automatico necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones

de disefio previstas.

Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de
temperatura y humedad relativa de los recintos, seguin las categorias descritas en la

tabla 2.4.2.1, es el siguiente:
THM-C1.:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funciéon de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.
THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local méas

representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en
funcioén de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona

térmica.
THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas

representativo.
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THM-CS5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion, se describe el sistema de control empleado para cada conjunto

de recintos:

Se dispone de un sistema de control automatico de climatizacion que vienen
dotados de fabrica, basado en captacion de parametros de calidad del aire que se
mantenga en todos los casos tanto la calidad del aire interior, como las condiciones de

confort térmico de proyecto.

Ademas, la unidad ird equipado con un control que puede compensar el set
point de modo dindmico al cambiar la temperatura del aire externo. La compensacion
puede ser positiva 0 negativa: con la compensacion positiva, al aumentar la
temperatura del aire externo, aumenta también la temperatura de set point de
funcionamiento; con la compensacion negativa, al aumentar la temperatura del aire,
disminuye la temperatura de set point. La compensacion puede efectuarse tanto en el

set point de verano como en el set point de invierno (bombas de calor).

Se adopta un sistema THM-C3, en la que se controla la variacion de la
temperatura del aire caloportador, tanto en frio como en calor, en funcién de la
temperatura exterior y control de la temperatura de local por zona térmica, el equipo

dispone de su propia sonda de temperatura en el aire de retorno.

1.9.2.4)

Se realizara la medicién y registro de los consumos energia eléctrica, necesarios
para la instalacion de climatizacién, separandolos del resto de consumos debidos a
otros usos del resto del edificio. Para ello en las salidas de alimentacién a cada equipo
desde el cuadro de climatizaciéon se instalaran registradores de tensidn, intensidad,

factor de potencia y potencias activa y reactiva.

1.9.2.5)

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

- El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado

gue utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".
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- No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos
en el proyecto.

- No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni
se produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de
efectos opuestos.

- No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible

solido de origen fésil en las instalaciones térmicas.

1.9.2.6)

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su

consumo de energia.

DATOS ELECTRICOS
Tension nominal de Ph/V/Hz 3/400/50
Tension maxima de alimentaciéon Vv 440
Tensién minima de alimentacion Vv 360
Potencia maxima absorbida kW 33.6
Intensidad maxima absorbida 56.7
stand-by

Intensidad maxima de arranque A 177
Potencia eléctrica absorbida en kw 0.132
Factor de potencia 0.95

1.10) Puesta en marcha del sistema de climatizacion.

La puesta en marcha del sistema de climatizacion requiere de un capitulo

especifico en este proyecto.
Rooftop

El instalador ser& el responsable de que el equipo esté debidamente instalado
hidraulica y eléctricamente y que tenga todos los instrumentos de medicion y de
seguridad indicados en el proyecto y realizara los trabajos previos indicados en el RITE
antes de la puesta en marcha realizado por el Servicio de Asistencia Técnica Oficial de

la marca (SAT).

El Servicio de Asistencia Técnica de la marca sera la encargada de realizar las
pruebas de funcionamiento y de toma de datos de los equipos. El aviso al SAT para la

realizacion de esta puesta en marcha se la dara el instalador.

El instalador realizard la puesta en marcha del sistema desde la aspiracion/
impulsidbn del aire exterior hasta su expulsion a la sala de enfriadoras y presion disponible

en conductos de impulsion segun indicaciones de proyecto.
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Ademas, los trabajos de puesta en marcha de la instalacién se realizaran segun

"Puesta en marcha de instalaciones segin RITE. Guias IDAE 009"y el capitulo pruebas de

este documento.

Donostia — San Sebastian, marzo 2022

Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Santiago Cousillas Fernandez.

Colegiado 4.394
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2) Mantenimiento

Es obligacion del usuario mantener los equipos en perfecto estado de

funcionamiento.

= La estabilidad en la alimentacién eléctrica de los motores debe encontrarse

dentro de las tolerancias admisibles.
= Se requiere comprobar las conexiones a tierra de manera periédica.

= Todos aquellos elementos de proteccion (tanto del equipo como del personal)

deben ser revisados regularmente.

= Verificar el apriete de las fijaciones de los motores, ventilaciones y cojinetes con

una frecuencia maxima de 6 meses.

- El estado de los filtros es fundamental para el buen funcionamiento de la
unidad. Junto con mantener la limpieza de los mismos, queda terminantemente

prohibido utilizar el equipo sin filtros instalados en el mismo.

= Debe revisarse la bandeja de condensados a fin de corroborar no se acumule
en la misma agua la cual pueda quedar estancada. Asimismo, orificios de salida y

sifones deben ser controlados a fin de determinar la no obstruccion de los mismos.

- Las aletas de las serpentinas deben limpiarse peri6dicamente para asegurar su

o6ptimo funcionamiento.

2.1) Filtros

Debido a que con filtros sucios se reduce el caudal de aire y puede pasar la
suciedad a los componentes posteriores, se recomienda sustituirlos por recambios

originales al alcanzar su pérdida de carga maxima recomendada por el fabricante.

2.2) Serpentinas

Es muy importante para evitar que el rendimiento de las serpentinas disminuya,
mantener limpia la superficie de las aletas por lo que se debera controlar su estado al
menos cada vez que se sustituyan los filtros, limpiandolas y peinandolas si fuese

necesario. La limpieza pude realizarse soplando la zona aleteada con aire comprimido

o pulverizando agua o vapor. Es necesario comprobar que la presion del agua o el
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vapor no producen dafios en las aletas. Se debera comprobar, al mismo tiempo, que
no existen fugas de refrigerante y verificar la limpieza de la bandeja de recogida de

condensados y tubo de desagie.

2.3) Ventiladores

Comprobar que no se acumula suciedad en los alabes del ventilador pues de lo
contrario, podria desequilibrarse y provocar vibraciones. Comprobar al menos una vez
al afio el estado de las superficies y pintar si es necesario las partes que presenten
principios de oxidacion. Comprobar asimismo el estado de los soportes antivibratorios y
la lona flexible de la boca de impulsion, sustituyéndolos en caso necesario. Sustituir los
rodamientos antes de alcanzar su esperanza nominal de vida recomendada por el

fabricante (unas 20.000 horas, dependiendo de las condiciones ambientales).

2.4) Cojinetes de los ventiladores

Todos los cojinetes de los ventiladores se han lubricado durante su instalaciéon en
fabrica, no requiriendo engrase alguno durante su servicio, siendo el exceso de

lubricacion perjudicial para la vida util del cojinete.

2.5) Motores

Los motores eléctricos deben mantenerse limpios y libres de polvo, suciedad,
aceite y otras materias extrafias. Sustituir los rodamientos antes de alcanzar su esperanza
nominal de vida recomendada por el fabricante (unas 40.000 horas, dependiendo de
las condiciones ambientales). Todos los motores con valvula de engrase llevan una
placa en la que se especifican los intervalos de lubricacién. Es conveniente realizar

periddicamente con un intervalo maximo de 6 meses las siguientes comprobaciones:

= Verificar que la intensidad absorbida es inferior a la nominal indicada en la

placa.
< Comprobar que no se han aflojado los tornillos de fijacion a la bancada.

< Comprobar la correcta alineacion del eje y la polea con los respectivos eje y

polea del ventilador.

= Comprobar el estado de la pintura de la carcasa por si fuera necesario repintar.
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2.6) Transmisores

El mantenimiento de las transmisiones por poleas y correas se reduce a sustituir
las correas cuando presentan sintomas de desgaste. Es necesario realizar
comprobaciones a intervalos regulares que dependeran de las condiciones de
funcionamiento de la instalacion, pero en ningln caso el intervalo de dichos controles
sera superior a 3 meses. Es muy importante que, en las transmisiones con varias correas,

cuando alguna de ellas esté desgastada, se sustituyan todas.

Cada vez que se cambien las correas es necesario comprobar la correcta
alineacién de la transmisién para evitar que se desgasten excesivamente o de forma
imregular. Una mala alineaciéon o el sobre tensionado de las correas, reduce
drasticamente la vida de los rodamientos, pudiendo producir, ademas, deformaciones

en los ejes, el los soportes, etc.
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ftem | Descripcidn
M T 5
1.1 Verificar Estado Limpieza Interior X
1.2 Verificar Fijaciones, Ruidos, Pérdidas, Estado Aislaciones
1.3 Verificar Estado Paneles, Tornilleria, Manijas

n Verificar estado de Filtros de Aire, reemplazar en caso de ser necesario

31 Verificar el giro del rotor del ventilador (debe girar libremente sin rozamienta)

3.2 Verificar limpieza del rotor
3.3 Verificar Tensidn de Alimentacion de Motores Eléctricos

3.4 Verificar Consumos de Motores Eléctricos

o e e

35 Verificar Deshalanceo
1.6 Verificar estado de Palas (Ventilador de Condensador)
3.7 Verificar Alineacion de Poleas

- -

3.8 Verificar Tension de Correas
3.9 Verificar Rodamientos (disefiados para 20.000hs. de vida til)
3.10 Verificar Estado de Amortiguadores de Vibracion

X

4.1 Verificacion y Limpieza del Drenaje de Condensado X
4.2 Verificacion del estado de las aletas de las serpentinas X
4.3 Limpieza de Bandeja de Condensados X
4.4 Limpieza de Serpentinas X
| 5 [oRwmoreoriio 0000000 [ [ 1 |
5.1 Inspeccion de conexiones de tuberias de Refrigerante X
5.2 Verificacion de Consumo eléctrico de Compresores X
5.3 Verificar apriete de bornes terminales de Contactores de Potencia X
X

5.4 Verificar el funcionamiento de las Resistencias Calefactoras de Carter
5.5 Control de fugas de refrigerante {mediante lampara haltgena)

5.6 Verificar lecturas de Sensores

5.7 Inspecciona estado de cableado eléctrico (Potencia y Comando)

5.8 Verifique estado de amortiguadores de Vibracion de Compresores

5.9 Verificar Estado y Funcionamiento de Presostatos de Seguridad

- B

Donostia — San Sebastian, marzo 2022

Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Santiago Cousillas Fernandez.
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3) Pliego de condiciones

3.1) Pliego de condiciones técnicas particulares de la
instalacion de climatizacion

3.1.1) Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra,
para el control de recepcidén en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el
presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los

productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumpilir las condiciones
gue sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del
Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido

por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepciéon en obra de productos, equipos y sistemas

comprendera segun el articulo 7.2. del CTE:

El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo

con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a
los suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos
materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la
aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios

encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con

las condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se

establezca para la aceptacion de los mismos.
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El Contratista notificara al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente
antelacion, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando,
cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios

para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes
de su empleo en obra, sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se
podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra,
aguellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento,
siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra.

Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime

de su responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta

la recepcion definitiva de la obra.

3.1.2) Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacion

e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
Resistencia mecanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacién.
Proteccion contra el ruido.
Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccién indica:

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas

relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y

en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).
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Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificaciéon de la
constancia de las prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas

armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijaciéon y la Administraciébn competente

en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar silos productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy,
en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto
1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de

Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acomparfiado de una

informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de

preferencia:
En el producto propiamente dicho.
En una etiqueta adherida al mismo.
En su envase o embalaje.
En la documentacién comercial que le acompafa.
Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferiora 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico
se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos,

entre las que se incluyen:
el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)
el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante
la direccioén del fabricante
el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en

el producto

el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
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el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por

varias los nUmeros de todas ellas
la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del

producto atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un
formato, tipo de letra, color o composiciéon especial, debiendo cumplir Gnicamente las

caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de

ellas presente la mencién "Prestaciéon no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante

no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

3.1.2.1)

Recepcidn

0 Marca y modelo.

0 Potencia calorifica-frigorifica.

0 Tipo de refrigerante.

0 Peso de la maquina.

0 Numero de circuitos.

0 Numero de compresores.

0 Numero de etapas.

0 Sistema de Control.

0 Sistema de proteccidn anticorrosivas.
0 Caudal de aire.

0 Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados

aportados por el fabricante

Ejecucion
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Para el montaje de este equipo se dispondra de una bancada antivibratoria y
se respetaran las distancias de seguridad para mantenimiento especificadas por el
fabricante. Se comprobara la resistencia de los materiales estructurales que soportan la

cargay la no transmisiébn de vibraciones a elemento constructivo alguno.

Especial atencion se prestara a la distancia minima que debe dejarse libre
encima de los ventiladores del condensador de la enfriadora para no entorpecer el tiro
de aire, siendo la distancia minima recomendada de 1,8 metros, asi como una distancia

alrededor de 1,2 metros para realizar operaciones de mantenimiento.

Para introducir la unidad en el recinto y poder realizar su posterior
mantenimiento, se instalard una puerta a la estructura existente. De esta manera,

facilitar& el mantenimiento de la unidad.

Se comprobara que las unidades contienen por lo menos los siguientes

elementos:
0 Mueble y chasis resistente a los agentes exteriores.
0 Aislamiento térmico en transporte de fluidos térmicos y aislamiento

acustico en elementos susceptibles de transmision de ruidos.
O Ventiladores de condensacion de alta eficiencia.

0 Compresores dotados de calentador de carter, presostatos de alta y

baja, y sistemas de proteccion contra arranques frecuentes.
0 Ventiladores silenciosos y con proteccion térmica.

0 Comprobacion antes de la puesta en marcha de que la unidad integra

todos los dispositivos de mando y proteccion especificados por el fabricante del equipo.

0 Control previo de la carga de aceite en los compresores y comprobacion

de los circuitos eléctricos de mando y de control.

Se comprobara la ubicacion de la unidad, y el diametro y secciones de tuberias

y conductos de entrada salida.

Asi como los accesorios indicados en los documentos del proyecto.

3.1.2.2)

El instalador debera proteger estos materiales durante el montaje, rechazandose
cualquier material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por rasgaduras,

humedades, etc.
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Recepcion

0 Se verificara el tipo de material y su composicion de los diferentes tipos.
0 Verificacion del tipo de material del soporte.

0 Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados

aportados por el fabricante.
Material

Se construirdn de chapa galvanizada de 1.2 mm de espesor y juntas
transversales con vaina deslizante tipo bayoneta, con un aislamiento termoacustico
interior para conducto metalico rectangular de climatizacién, realizado con manta de
lana de vidrio, revestida por una de sus caras con un complejo kraft-aluminio reforzado
qgue actua como barrera de vapor, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 0,83

m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), sellado y fijado con cinta de aluminio.
Ejecucion
Los conductos de impulsion de aire acondicionado seran de secciéon rectangular
cuyas dimensiones y tolerancias cumpliran la norma UNE 100-101-84. y segun la ITE 04.4,

los conductos de fibra de vidrio se construirAan de acuerdo con las prescripciones

recogidas en la norma UNE 100.105. El material usado sera de Clase M1.

La longitud méaxima de un tramo de conducto es de 1,2m, menos lo que se
necesita para las uniones, cuando el perimetro interior de la seccion transversal es
superior a 1m; sin embargo, si dicho perimetro es igual o inferior a 1m, es posible construir
tramos de hasta 3m de longitud en una sola pieza. Para encajar un lado en el sentido
longitudinal del conducto, existen dos posibilidades: con acanaladura sobrepuesta o
con acanaladura en V. EN el caso de acanaladura sobrepuesta, la proteccién exterior
de la plancha deber& solaparse sobre la cara exterior del lado contiguo por una
dimensién igual a 1,4 veces el espesor de la plancha y se fijara por medio de grapas. La
conexion transversal se hara con acanaladura, y a la protecciéon exterior de la pieza
macho se solapara sobre la pieza hembra el espesor de la chapa y se fijara por medio

de grapas.

La conexién del conducto a compuertas, rejillas, difusores, puertas de acceso,
baterias eléctricas, etc. se realizaran a titulo orientativo segun indica el apartado 7 de

la norma UNE 100-105-84.
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Las dimensiones se indicardn en los planos en milimetros, y se referiran a
dimensiones nhominales interiores. Cuando en el dibujo se ve sélo un lado, se indicara
primero la dimension del lado indicado en el plano seguido por la notacion de

multiplicado (x) y la dimensién del lado perpendicular (axb).

Para las dimensiones de los conductos se toma como base el médulo M=100 mm,
aunque para dimensiones de conductos inferiores a 300mm se introduce el escalén 0,5M
a fin de facilitar el paso de conductos en espacios singulares como, por ejemplo un falso
techo. Las dimensiones nominales de los conductos rectangulares varian de la siguiente

manera:
200 < a <2000
100< b <1200

Con unarelacién de lados r < 4. Dimensiones superiores a las citas anteriormente
deberan preferiblemente estar basadas sobre multiplo del médulo M, es decir de 100 en

100 mm.

Los conductos seran construidos y montados en forma irreprochable, sin que
presente deformaciones debidas a grandes dimensiones o por distancias excesivas

entre soportes del conducto.

Los conductores se ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en los
planos, cualquier variacion de los mismos debera ser autorizada por el Ingeniero Director

de la Instalacion.

Los conductos se anclaran de tal forma, que estén exentos por completo de
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento. No se permitiran los atados de
alambre ni el colgado de los conductos o elementos distintos del propio edificio. Los
soportes se realizaran con perfiles conformados en U, de chapa galvanizada de 1,5 mm
de grosor, Dichos soportes tendran previstos los agujeros para el paso de las varillas. Las
varillas seran galvanizadas de métrica 6 a 8 mm y se anclaran a las bovedillas de techos
a zunchos de hormigén, nunca a viguetas pretensadas, mediante los adecuados tacos
metalicos. Por otra parte las varillas de soportacién del conducto nunca deben apretar
o tocar el conducto, siendo el soporte o suficientemente largo para que las varillas

presenten una direccién perpendicular al soporte y al conducto.

Los conductos serdn perfectamente lisos en su interior, siendo las juntas
perfectamente estancas. Las curvas se encintaran por el interior, y los cortes realizados

para obtener la curva no produciran una disminucién del aislamiento.

e —
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Los codos, cambios de seccidn y variaciones respecto de la alineacién general
cumplirdn con los radios y normas recomendadas para la mejor distribucién del aire, en
general el radio del eje no sera inferior a vez y media la anchura del conducto. En los
cambios de seccidn se procurara que el angulo formado por la pieza de transicién y el

eje del conducto sea inferior a 15 grados.

Las conexiones de los conductos a las entradas y salidas de las unidades para
tratamiento de aire se realizaran interponiendo una junta flexible o goma para impedir
la transmision de vibraciones y estara fijada al climatizador mediante junta permanente

y estanca.

Las derivaciones se pueden aplicar las mismas condiciones que para los codos.
La principal caracteristica de las derivaciones es que estas parten del conducto con
una pendiente maxima del 15%. Todas las derivaciones y cambios de direccién que lo
precisen, estaran provistas de alabes direccionables. Estos alabes presentaran forma
curvada y seccion aerodinamica, para dirigir el flujo de aire en el interior de la
transformacion sin turbulencias excesivas. Se preveran alabes, siempre que la relacion

R/D sea menor de 1.

Las tuberias, conducciones eléctricas, elementos estructurales y otros obstaculos
deben evitarse siempre en el interior de los conductos, especialmente en derivaciones
y cambios de direccion, debido a la pérdida de carga innecesaria producida por los
mismos. En aquellos casos en que forzosamente dichos obstaculos deban atravesar un

conducto se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

O Se aislara térmicamente cualquier tuberia o elemento que contenga en

su interior un fluido capaz de ceder calor, frio o producir condensaciones.

0 Cubrir todas las tuberias y obstaculos circulares de diametro mayor a 10

cm. con una cubierta de forma aerodinamica.

0 Los obstaculos con forma plana presentaran la cara mas estrecha a la

direccioén del aire.

0 Si el obstaculo obstruye el 20% de la seccidén del conducto, este debera

ampliarse o dividirse en otros dos conductos.

O Si el obstaculo obstruye solo en una esquina del conducto, se reducira
esta parte, para evitar el obstaculo, y teniendo en cuenta que la reduccién no

sobrepase el 20% del aire de la seccidn primitiva.

e —
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Los conductos discurrirdn por debajo de las bandejas eléctricas en la medida de

lo posible
Accesorios

Las curvas, tendran un radio minimo de curvatura a vez y media la dimensién del
conducto en la direccién del radio. Cuando esto no sea posible, se colocaran alabes
directores. La longitud y forma de los alabes seran las adecuadas para que la velocidad
de aire en la curva sea sensiblemente la misma en toda la seccién. Como norma, su
longitud sera igual, por lo menos, a dos veces la distancia entre alabes. Los alabes
estaran fijos y no vibraran al paso del aire. Salvo en casos excepcionales, las piezas de
unién entre tramos de distintas formas geométricas tendran las caras con un angulo de
inclinacion con relacion al eje del conducto, no superior a 15°. Este angulo, en las

proximidades de rejillas de salida, se recomienda que no sea superior a 3°.

Se medira por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacion y
montaje. Se incluiria la parte proporcional de accesorios y transporte. Se abonara seguin

precios establecidos en el cuadro de precios.

3.2) Pruebas

Se realizaran las pruebas pertinentes segun normativa vigente, asicomo las
pruebas seguln "Puesta en marcha de instalaciones segun RITE. Guias IDAE 009" y el

capitulo pruebas de este documento.

3.2.1) Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE-EN 1507:2007. Las
pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén
instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en
el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada

en la red de materiales extranos.

3.2.2) Pruebas en cuadros secundarios de climatizacion

Se realizaran pruebas en los cuadros secundarios de climatizacion, que

constaran de:

e Comprobacion del sistema de cierre.
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e Funcionamiento mecanico de interruptores magnetotérmicos.
e Funcionamiento mecanico de interruptores diferenciales.
¢ Funcionamiento mecanico de interruptores de corte en carga.

e Comprobacion de botdén de test de interruptores diferenciales.

3.2.3) Pruebas finales

Por dltimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de
calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia las instrucciones técnicas IT 2.2.
Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacién automatica

del sistema.
Donostia — San Sebastian, marzo 2022

Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo.: Santiago Cousillas Fernandez.

Colegiado 4.394




NO

E.P.E. Donostia Kultura

Sustitucién Unidad autbnoma aire-
aire compacta de cubierta (roof-top)

Gazteszena- Egia

SETALDEGROUP

4) Presupuesto

ud

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Descripcién Medicién Precio Importe

11

1.2

ud

M2

Suministro e instalacion de equipo autébnomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de
cubierta (roof-top), de 4317x2250x1925 mm, potencia frigorifica total nominal 74,1 kW (temperatura de
bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 52,5 kW (temperatura de bulbo humedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 70,5 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,
temperatura de bulbo hiimedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 3,06,SEER 5,03,
COP (coeficiente energético nominal) 3,37, SCOP 3,83 potencia sonora 83 dBA, Presiébn sonora 64dBA,
Refrigerante ecolégico R32 GWP (675) respetuoso con el medio ambiente, Soluciéon plug & play.
Ventiladores EC inverter axiales en condensador y EC inverter plug-fan sobredimensionados, con 775 Pa
de presion estatica disponible, en impulsion de aire al interior del local. Fabricado en chapa galvanizada
muy gruesa, pintada con polvos de poliéster epoxi en color RAL 7035 y cubierta con RAL 5017.
Revestimientos: fabricados con paneles sandwich de 25 mm de espesor y chapa galvanizada de 0,5 mm
de espesor prepintada externamente y relleno de espuma de poliuretano que garantiza el aislamiento
térmico y acustico de la unidad. La superficie de los paneles en contacto con el aire tratado hecha de
chapa galvanizada para facilitar las operaciones de limpieza y desinfeccién. Velocidad de rotacién del
compresor variable en el rango de 1.800+6.300 rpm. Los compresores moduladores controlados a través
de uninversor de CC. Con las siguientes funciones: « gestion de rampas de aceleracion y desaceleracion
= gestion del rango de funcionamiento del compresor inverter = gestion de las alarmas y dispositivos de
seguridad del compresor y resto de dispositivos eléctricos / electronicos. Todo el circuito de refrigeracion
se instala externamente para evitar cualquier area potencialmente inflamable y los componentes han
sido elegidos especificamente para el uso de refrigerantes A2L. Incluye gestion remota mediante panel
tactil. Posibilidad de integracion a BMS por protocolo Bacnet IP. Web server integrado para su
monitorizacién remota via IP. Encapsulado insonorizante de compresores. Deteccidon automatica de filtros
sucios. Amortiguadores de muelle. Gestibn automatica del punto de consigna en funcién de la
temperatura exterior . Totalmente montada, conexionaday puesta en marcha porla empresa instaladora
para la comprobacioén de su correcto funcionamiento.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los elementos antivibratorios de suelo.Incluye
gestion remota mediante panel tactil.

Incluye: Replanteo de la unidad. Colocaciéon y fijacion de la unidad y sus accesorios.
Conexionado con las redes de conduccién de agua, eléctrica y de recogida de condensados. Puesta
en marcha. Gria autopropulsada de brazo telescépico.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segliin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 1,000 41.221,47 41.221,47

Red de conductos de distribucién de aire para climatizacion, constituida por conductos de
chapa galvanizada de 1,2 mm de espesor y juntas transversales con vaina deslizante tipo bayoneta.
Incluso embocaduras, derivaciones, accesorios de montaje, elementos de fijacion y piezas especiales.
Aislamiento. Junta flexible o goma para impedir la transmisién de vibraciones

Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes
de los conductos. Montaje vy fijacion de conductos. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada, segin documentacion grafica de
Proyecto, calculada como producto del perimetro por la longitud del tramo, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.

Criterio de medicibn de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Total m? : 40,000 96,88 3.875,20
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1.3 ud Prestar el servicio de mantenimiento preventivo en los siguientes términos.

Mantenimiento preventivo durante el tiempo de garantia que incluya como minimo
las operaciones exigidas por el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, asi
como todas las obligaciones y recomendaciones del fabricante de la enfriadora.

Se asignara un técnico mantenedor al contrato, con experiencia minima de 3 afos en
mantenimiento de unidades de similares caracteristicas y conocedora de la enfriadora a instalar.

Total Ud : 1,000 918,32 918,32

1.4 ud Realizacion de los trabajos de puesta en marcha de la instalacién, comprobando el correcto
funcionamiento de la instalacion, y comprobando la cumplimentacion de las exigencias marcadas
desde la normativa de obligado cumplimiento.

Total Ud : 1,000 615,83 615,83

15 ud Interruptor automéatico magnetotérmico para alimentaciion de la unidad si fuese necesario
sustituir existente, tetrapolar (4P), intensidad nominal 100 A, poder de corte 10 kA, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segliin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 1,000 603,82 603,82

1.6 ud Interruptor diferencial selectivo si fuese necesario sustituir existente, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 100 A, sensibilidad 300 mA, clase AC, montaje sobre carril DIN, con conexion mediante bornes de
caja para cables de cobre. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 2,000 611,73 1.223,46

1.7 ud Interruptor automatico magnetotérmico para linea de resistencia eléctrica si fuese necesario
sustituir existente, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, poder de corte 10 kA, curva C, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 1,000 222,92 222,92
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1.8 ud Medidor eléctrico, que ofrecen todas las capacidades de medidas necesarias para supervisar

una instalacion eléctrica,supervision de los parametros eléctricos, como |, In, U, V, PQS, E, PF, Hz, con
modulo para lectura a distancia del contador mediante bus de comunicaciéon Modbus.

Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Transformadores.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segliin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 2,000 727,40 1.454,80

1.9 M Cable bus de comunicaciones para control remoto, apantallado, de 2 hilos, de 1,5 mm? de
seccion por hilo.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye la canalizacién de tubo flexible libre de
halogenos.

Incluye: Tendido del cable. Canalizacién. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm : 40,000 14,05 562,00

1.10 M Cable multipolar RZ1-K (AS) para alimentacion de la unidad, siendo su tension asignada de 0,6/1
kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G35 mm?2de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de
sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Canalizacion de canal protectora de PVC rigido, de 20x75 mm. Instalacion fija en superficie. Incluso
accesorios

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm : 40,000 52,46 2.098,40

111 M Cable multipolar RZ1-K (AS)para alimentacion de la resistencia si fuese necesario, siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccioén al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 5G10 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm : 40,000 15,80 632,00
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N° ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.12 M Canal protectora de PVC, color gris RAL 7035, de 60x110 mm, propiedades eléctricas: aislante,

no propagador de la llama, con grados de proteccion IP4X e IK08, estable frente a los rayos UV y con
buen comportamiento a la intemperie y frente a la accion de los agentes quimicos, con 1
compartimento.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm : 40,000 28,98 1.159,20

Total Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones : 54.587,42
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Presupuesto parcial n° 2 Demoliciones

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1 ud Desmontaje y retirada a vertedero de la instalacion existente, de equipo existente rooftop y sus
componentes, con medios manuales y mecanicos, y carga mecéanica sobre camion o contenedor.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la retirada de gas y las tasas necesarias.

Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los
restos de obra. Carga mecanica del material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.
Tasas necesarias y gestion de residuos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente desmontadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 1,000 2.762,44 2.762,44

2.2 ud Desmontaje y retirada a vertedero de pilar metdlico, formado por piezas simples de perfil de
acero laminado IPE 80 o similar, con equipo de oxicorte, y carga manual sobre camién o
contenedor. Asi como desmontaje de rejilla electrosoldada.

Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de
los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.
Gestiéon de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente desmontada segin

especificaciones de Proyecto.
Total Ud : 1,000 564,22 564,22

Total Presupuesto parcial n° 2 Demoliciones : 3.326,66
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Presupuesto parcial n°® 3 Estructuras

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.1 ud Partida alzada para realizar puerta de acceso al recinto con rejilla electrosoldada de 34x38 mm
de paso de malla, acabado galvanizado en caliente, realizada con pletinas portantes de acero laminado
UNE-EN 10025 S235JR, en perfil plano laminado en caliente, de 20x2 mm, separadas 34 mm entre si,
separadores de varilla cuadrada retorcida, de acero con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2
C4D, de 4 mm de lado, separados 38 mm entre si y marco de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en
perfilomega laminado en caliente, de 20x2 mm, fijado con piezas de sujecion, para plataforma de trabajo.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye los cortes, las piezas especiales y las piezas de
sujecion. Cerradura. Visagras.

Incluye: Replanteo. Preparacion de la superficie de apoyo. Colocacion vy fijacién provisional de
la rejilla electrosoldada. Ejecucion de las uniones. Limpieza final.

Total Ud : 1,000 1.686,07 1.686,07

Total Presupuesto parcial n° 3 Estructuras : 1.686,07

Presupuesto parcial n° 4 Legalizacion

N° ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.1 ud Legalizacion y Direccion de obra para las instalaciones de Calefaccion, ACS y Ventilacion, en
base a las especificaciones marcadas desde el RITE, incluyendo verificacion por el colegio oficial de de
Gipuzkoa, asi como el registro en la delegacion territorial de industria de Gipuzkoa de la solicitud de Puesta
en Servicio de la instalacion.

Total Ud : 1,000 2.134,86 2.134,86

Total Presupuesto parcial n° 4 Legalizacion : 2.134,86
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Presupuesto de ejecucion material

E.P.E. Donostia Kultura

Sustitucién Unidad autébnoma aire-
aire compacta de cubierta (roof-top)

Gazteszena- Egia

1 Instalaciones

1.1.- Sistema de climatizacion

1.2.- Eléctricas
2 Demoliciones

2.1.- Instalaciones
3 Estructuras

3.1.- Acero

4 Legalizacion

4.1.- Legalizacion de instalacion RITE

54.587,42

46.630,82

7.956,60

3.326,66

3.326,66

1.686,07

1.686,07

2.134,86

2.134,86

Total .........: 61.735,01

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SESENTA Y UN MIL SETECIENTOS
TREINTA Y CINCO EUROS CON UN CENTIMO.
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